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Lenkrad fur ein Kraf tfahrzeug o. dgl. 

Die Erfindung betrifft ein Lenkrad fur -ein Kraf tfahrzeug 
o. dgl. mit einem innerhalb des Lenkrades angeordneten 
Innenteil zur Aufnahme von Instrumenten, Betatigungsele- 
'menten, Sicherheitseinrichtungen o. dgl,, das liber eine 
drehbare Lenkvelle die Lenkung des Fahrzeuges bevirkt. 

Ublicherveise ist im Inneren des Lenkrades eines Kraft- 
fahrzeuges ein Innenteil angebracht, das meist mit den 
Lenkradspeichen verbunden ist und Betatigungselemente, 
vie beispielsveise einen Hupenknopf , aufnirmnt. Dieses 
Innenteil ist haufig auch gepolstert oder abgefedert, 
urn bei einem Aufprall des Fahrzeuges auf ein Hindernis 
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den K5rper des Fahrers nicht auf zu harte Teile prallen 
zu las sen. 

Es ist feraer bekannt gevorden, im Inneren eines Lenk- 
rades eine passive Sicherheitseinrichtung des "air-bag"- 
Typs anzubringen. Diese an ^ich bekannten Sicherheits- 
einrichtungen arbeiten mit einer Druckgasquelle f die 
von einem auf starke Verzogerung ansprechenden Fuhler 
ausgelost wird und einen auf blasbaren sack in kiirzester 
Zeit fiillt, so daB ein Fahrzeuginsasse bei einem Aufprall 
auf ein Hindemis in diesen sich vahrend der Vorvarts- 
bevegung des Korpers vieder entleerenden Sack fallt. Da- 
durch wird die auf den Korper wirkende Verzogerung ver- 
mindert und Verletzungen durch Auf prall des Korpers auf 
Fahrzeugteile werden verhindert. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Lenkrad der eingangs 
ervahnten Art zu schaffen, dessen Innenteil sich bevorzugt 
zur Anbringung von Betatigungselementen, Instrumenten und 
insbesondere Sicherheitseinrichtungen eignet. 

Diese Aufgabe wird gemSB der Erfindung dadurch gelost, 
daB das Innenteil, vom Fahrer aus gesehen, vor den Lenk- 
radspeichen liegt und mit einem f ahrzeugf esten, nicht 
drehbaren Tell des Kraf tf ahrzeuges (Lenksaule) fest ver- 
bunden ist und den Lenkraddrehungen nicht folgt, und daB 
das Lenkrad uber eine getriebliche Verbindung mit der 
Lenkwelle gekuppelt ist. 

Es wird also ein Lenkraa ge schaffen, dessen Innenteil 
stets f ahrzeugf est bleibt, ' d.h. das sich nicht mirdreht . 
In dem Innenteil konnen also Instrumente, Betatigungsele- 
mente Sicherheitseinrichtungen o. dgl. angeordnet wer den , 
die bei jeder Stellung des Lenkrades in dex* gleichen Lage 
bleiben,, so daB sie vom Fahrer stets ordentlich betatigt 
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Oder abgelesen werden konnen. Insbesondere fiir die Sicher- 
heitseinrichtungen des oben erwahnten "air-bag "-Systems 
ergeben sich vesentliche Sicherheitsvorteile. Bei den be- 
kannten Anordnungen im Lenkrad konnte' der aufblasbare 
Sack stets nur eine in Richtung der Lenkradachse rotations- 
symmetrische Form haben, da der Sack bei alien Lenkradstel- 
lungen die gleiche Wirkung haben sollte. Es ist schliefllich 
unwahrscheinlich, da£ im Falle eines Unfalles das Lenkrad 
zufallig gerade in der Geradeausstellung steht. Durch einen 
solchen rotationssymmetrischen Sack kann aber der Korper 
des Fahrers nicht car an gehindert verden, nach der Seite 
zu fallen, so daB die Sicherheitseinrichtung bei einem 
schragen Aufprall ohne Wirkung ware. Andererseits wird 
der Korper des Fahrers durch den Sack nur selten optimal 
abgestiitzt, venn der Sack sich in Richtung der Lenkrad- 
achse auf blast. Der Fahrer konnte bei sehr steiler Lenk- 
radachse unter den auf geblasenen Sack herunterrutschen 
oder bei sehr flacher Lenkradachse uber ihn hinuberf alien • 

Die Richtung der Lenkradachse sollte jedoch stets nur nach 

» « 

Gesichtspunkten der leichtesten Eedienbarkeit in Abhangig- 
keit von der Wagenart und -groBe gevahlt verden, urn eine 
mcglichst groBe aktive Sicherheit zu erzielen. 

Es ist zu erkennen, daB bei Anordnung der Sicherheitsein- 
richtung in einem nicht drehbaren Innenteil gemaB der 
Erfindung diese Kompromisse nicht mehr notwendig sind. 
Der aufblasbare Sack kann so geformt sein, daB er bei 
seiner Betatigung eine ideale Abstutzung fur den Fahrer 
gibt und kann nach einem Merkmal der Erfindung auch s'eit- 
liche Abschnitte haben, die rechts und links von dem Fahrer 
vorbeigreifen und ihn bei schragem Aufprall schiitzen, Bei 
einer sich mit dem Lenkrad mitdrehenden Sicherheitseinrich- 
tung vttrden diese Abschnitte den Fahrer, venn im Augenblick 
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des Unf alles das Lenkrad urn eine Viertelumdrehung gedreht 
ist, am Kopf und in den Unterleib tre££en 9 und ein seit- 
liches Vorbeirutschen des Korpers an dem Sack nicht ver- 

♦ * 

hindern. 

Die getriebliche Verbindung zwischen Lenkrad und Lenkwelle 
kann gemafl der Erfindung verschiedenartig ausgestaltet sein 
Wesentlich daran ist nur, da0 sie derart ausgebildet ist, 
daB ohne Behinderung der Lenkraddrehung eine drehfeste 
Abstutzung des Innenteils vorgenommen werden kann. Ferner 
sollte nach MSglichkeit ein sich nicht mitdrehender Durch- 
gang fur Leitungen, Kabel o. dgl. geschaffen werden, die 
beispielsweise den Druckbehalter der Sicherheitseinrichtung 
mit dem Auf prallftihler verbinden und das Auslosesignal fiir 
die Sicherheitseinrichtung geben. 

Die getriebliche Verbindung kann gemaB einem vorteilhaf ten 
Merkmal der Erfindung derart ausgebildet sein, daB das 
Lenkrad mit der Lenkwelle Uber ein Getriebe nach Art eines 
Planetengetriebes verbunden ist, wobei erste Getriebeele- 
mente mit dem Lenkrad und zweite Getriebeelemente mit der 
Lenkwelle verbunden sind und dritte Getriebeelemente an 
dem fahrzeugfesten Teil gelagert sind. Nach einer weiteren 
Ausflihrungsf orm der Erfindung kann das Lenkrad die Lenkbe- 
wegungen auf die Lenkwelle Uber wenigstens zwei ungleich- 
achsig angeordnete, miteinander im Eingriff befindliche 
Zahnrfider ubertragen, von denen eines mit dem Lenkrad und 
ein zveites mit der Lenkvelle verbunden ist. Diese Ausfiih- 

♦ 

rungsform ist besonders .einfach aufgebaut. Sie beniJtigt 
lediglich zwei Zahnrader und schafft einen grofien . f reien 
Durchgangsraum ftir die Befestigung des Innenteils, auf dem 
das Lenkrad drehbar gelagert ist, und fur den Durchgang von 
Leitungen o. dgl. Es sei bemerkt, daB die Lenkwelle bei 
beiden Ausftihrungsformen in der umgekehrten Drehrichtung 
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vie die L enkr addrehung l£uf t und die Lenkbevegungen etvas 
ins Schnelle tibersetzt verden. Dies ist jedoch durch ent- 
sprechende Gestaltung des Lenkgetriebes bzv. der Lenkhebel 
ohne Mehraufvand auszugleichen. Die Exzentrizitat der Lenk- 
velle bei der Ausftthrungsform mit nur zvei Zahnradern ist 
irtsof ern vorteilhaft, als der freie Beinraum fUr den Pahrer 
etvas grSBer vird, venn die Lenkvelle exzentrisch nach oben 
verlegt vird. 

■ 

Ein veiterer vesentlther Vorteil der Erfindung ist es, 
dafl das Innenteil in horizontaler Richtung relativ breit 
gebaut verden kann, ohne dafl es bei Drehung des Lenkrades 
die tib lichen am Armaturenbrett angeordn£ten Instrumente 
verdeckt. Die eigentlichen Lenkradspeichen, die hinter 
dem Innenteil laufen, kcJnnen relativ schmal gehalten ver- 
den f so dafl die Sichtbehinderung nicht stark ist. Nach 
einem veiteren vorteilhaf ten Merkmal kdnnen oberhalb des 
von der Sicherheitseinrichtung. eingenommenen Raumes am 
Innenteil Instrumente, Betatigungselemente o. dgl. ange- 
ordnet sein. In diesem Falle stellt sich das Problem der 
Verdeckung der Instrumente durch das Lenkrad uberhaupt 
nicht. Die Instrumente kQnnen dabei f da sie erheblich naher 
am Fahrer liegen, kleiner gevSLhlt verden, so dafl die iib- 
licherweise vorgesehenen Instrumente bei guter Ablesbar- 
keit am Innenteil angeordnet verden konnen* 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung gehen aus 
den Unteransprtichen und der Beschreibung im Zusammenhang 
mit den, Zeichnungen hervor. Einige Ausfiihrungsbeispiele 
der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und ver- 
den im Folgenden nSher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 einen Schnitt durch ein Lenkrad und ein Teil 

der Lenkvelle sovie eine Sicherheitseinrichtung 
nach der Linie I - I in den Fig. 2 und 3, 
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einen Schnitt nach der Linie II - II in 
Fig. 1, 

eine verkleinerte Draufsicht auf ein Lenkrad 
nach Fig. 1 , 

ein Detail einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm 
der Erf indung im Schnitt Jiach der Linie IV- IV 
in Fig. 5» 

einen Schnitt nach der Linie V -. V in Fig. 4 
und 

eine Draufsicht auf eine bevorzugte Ausfiihrungs- 
form eines Lenkrades nach den Fig. 4 und 5. 

Das in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Lenkrad besitzt einen 
Lenkradreifen 11, der meist aus einem kunststof fumspritzten 
Metallteil besteht. Von dem Lenkradreifen 11 ftihren Lenkrad- 
speichen 12 zur Lenkradnabe 15. Die Speichen verlaufen, vom 
Fahrer au* gesehen, schrag nach hinten, so daB sie zwischen 
sich einen tiefen schiisself ormigen Raum einschlieBen. Wie 
aus Fig. 3 zu erkennen ist. sind zvei Lenkradspeichen vor- 
gesehen, die in ihrem an die Lenkradnabe angrenzenden Teil. 
durch einen Ring 16 miteinander verbunden sind* Wenn im Fol- 
genden von Lenkradspeichen die Rede ist, so ist damit jedes 
Teil gemeint, das den geschlossenen Oder offenen Lenkrad- 
reifen mit der Nabe verbindet, beispielsweise auch eine "ge- 
schlossene topfformige Ausfuhrung dieser Verbindungsteile . 

Uber die im Folgenden noch naher erlauterte Lenkradnabe 15 
erfolgt die Dbertragung der Lenkbewegungen auf eine Lenk- 
velle 14 t die in einer Lenksaule ; 13 lauft, die fest mit 
dem Fahrzeug verbunden ist. Diese Lenksaule kann verschie- 
denartig ausgestaltet sein und hat bei vielen Ausfiihrungs- 
formen nicht mehr die Gestalt einer Saule. vielmehr ragt 
das Lenkrad unmittelbar ausanderen f ahrzeugfesten Teilen 
hervor. ' 

— * 
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In der Lenkradnabe 15 ist eine getriebliche Verbindung 17 
angeordnet. Sie besteht aus einem ersten Getriebeelement 18 
in Form eines innenverzahnten Zahnrades an dem Ring 16, 
einem zweiten Getriebeelement 19 in Form eines auBenverzahn- 
ten Stirnrades, das drehfest mit der Lenkvelle 14 verbunden 
ist, und einem dritten Getriebeelement 20 in Form von drei 
auflenverzahnten Stirnradern, die in Form von Plane tenrSdern 
angeordnet sind und sowohl mit dem innenverzahnten Zahnrad 
als auch mit dem inneren, auBenverzahnten Zahnrad in Eingriff 
sind. Die Plane tenrader sind auf Achsen 21 frei drehbar ge- 
lager t, die in der LenksSule 13 und im allgemein mit 22 be- 
zeichneten Innenteil des Lenkradts befestijt sind. Die Ach- 
sen 21 stehen also relativ zum Fahrzeug still und die Pla- 
netenrSder 20 tibertragen durch Drehung urn diese Achsen die 
Lenkbewegung von dem innenverzahnten Zahnrad 18 auf das Zahn- 
rad 19. Zvischen den Planetenradern 20 bildensich daher 
Durchgangsraume 23, liber die die Lenksaule 13 mit dem Innen- 
teil 22 verbunden werden kann. Dies geschieht, wie insbe- 
sondere aus Fig. 2 zu erkennen ist, tiber drei Schraubbolzen 24 
die in das Innenteil 22 eingeschraubt sind und durch L5cher 
in einem Flansch 25 der Lenksaule hindurchgreifen. Die Ver- 
spannung des Flansches 25 mit dem Innenteil 22 erfolgt iiber 
drei Ring-Segmente 26, die die Durchgangsraume 23 weitgehend 
ausftillen und zwischen sich Aussparungen fur die Plane tenrader 
20 lassen. Die Lenkwelle 14 ist Uber ein Walzlager 27 in 
der im wesentlichen rohrfSrmigen Lenksaule gelagert und der 
Ring 16, von dem die Speichen 12 ausgehen, ist uber ein 
Walzlager 28 auf dem Innenteil drehbar gelagert. 

Das Innenteil 22 enthait eine Sicherheitseinrichtung. 30 
des " Air-bag "-Typs* Sie besitzt einen Behalter 31 fiir ein 
Betatigungsgas, beispielsveise unter Druck stehende Luft, 
Sticks toff oder rohlendioxyd bzw. ein Fltissiggas. Im Inneren 

4 
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des Behalters ist eine nicht dargestelte Ziindpatrone ange- 
ordnet, die bei ihrer elektrisch fcrfolgten Zundung eine 
Druckerhohung in dem Behalter 31. hervorruft, evtl. einen 
StoBel zum Durchschlagen einer Sollbruchs telle in der 
Behalterwandungbetatigtund/oder durch die erzeugte Warme 
das Fliissiggas aufierordentlich schnell verdampft. Der Be- 
halter 31 bildet das tragende Teil des Innenteils 22. . 
An seinem vom Fahrer abgewandten Ende befindet sich ein 
Ansatz 32, in den die bereits erwahnten Schraubbolzen 24 
eingeschraubt sind und auf dessen Auflenumf ang der Innen- 
ring des Lagers 28 festgelegt ist. 

i 

Die bei Betatigung schlagartig geoffnete Austrittsoffnung 
des Behalters liegt im Bereich eines Ansatzes 33. 

Von der Austrittsoffnung tritt bei Betatigung das Druck- - 
gas in einen Diffusor 34 ein, der ebenso vie der angren- 
zende Teil des Behalters 31 haubenformig gevSlbt ist. Der 
Diffusor 34 ist zusammen mit einem Fuhrungstrichter 35 aus 
einem Blechteil einstiickig geformt, AnschlieBend an das 
haubenformige Mittelteil 36, das den Diffusorinnenraum in 
Richtung auf den Fahrer begrenzt, besitzt das beschriebene 
Blechteil einen zylindrischen Abschnitt 37, der iiber die 
ebenfalls zylindrische AuBenvandung des Behalters 31 ge- 
schoben und mit dieser verschveiBt ist. An den zylindrischen 
Abschnitt 37 schlieBt ein zuerst flacher und dann steiler 
Abschnitt an, der den Ftihrungs.tr ichter 35 bildet* Es sei 
bemerkt, daB es sich hier urn die Beschreibung der Quer- 
schnittsform in horizontaler Richtung handelt. Wie aus Fig. 3 
zu erkennen ist, ist der Fuhrungstrichter in senkrechter Rich 
tung nicht so breit. Am Ubergang vom Mittelteil zum, zylindri- 
schen Abschnitt 37 sind in der Wandung schlitzf ormige £5ff- 
nungen 38 vorgesehen, durch die das Gas aus dem Diffusor 34 
austreten kann. 
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Am Ubergang vom zylindrischen TedL 37 zum Fiihrungstrichter 35 
ist, um den Behalter umlaufend, ein flexibler Sack 39 ange- 
ordnet, der durch das Betatigungsgas aufblasbar ist und 
nicht dargestellte Ausstromof fnungen besitzt, die nach sei- 
nem Aufblasen eine relativ schnelle Wiederentleerung des 
Sackes ermoglichen, Der Sack 39 ist, vie in Fig. 1 strich- 
punktiert angedeutet, auf kleinem Raum zusammengef altet 
und wird von einer Abdeckung 40, die am Ende des Fiihrungs- 
trichters 35 angebracht ist, uberdeckt. Diese Abdeckung 
kann aus einer Kunststof f olie bestehen und ist vorteilhaft 
so ausgebildet, daB sie am Beginn des Aufblasens des Sackes 
von allein reiflt bzw. sich losreiBt und den Sack freigibt. 
Aus Fig. 3 ist zu erkennen, daB das Innenteil 22 sich im 
wesentlichen horizontal erstreckt und in senkrechter Rich- 
tung keine wesentlich groBeren Abmessungen hat als der Durch- 
messer des Beh&lters 31 . Durch einen horizontalen unteren Ab- 
schlufi und einen abfaHenden oberen AbschluB ist die vom 
Innenteil 22 f reigelassene Flache oberhalb der Lenkradmitte 
groBer als unterhalb. Das Innenteil erstreckt sich bis re- 
lativ dicht an den Lenkradreif en 11 heran. Wie bereits er- 
vahnt, verlaufen die Speichen 12 in Geradeausstellung unter- 
halb des Innenteils, sind also in Fig.- 3 nicht sichtbar. Im 
Bereich der Speichen 12 bzw. bei Geradeausstellung des Lenk- 
rades in dem Bereich, in dem das Innenteil nahe an den Lenk- 
radreifen 11 heranreicht, ist, von dem Lenkradreif en in Rich- 
tung auf die Lenkradachse weisend, eine Auf lagef lache 41 fUr 
die Finger, insbesondere den Daumen des Fahrers, vorgesehen. 
Die Auf lagef lache 41 ist als innerer, an den Lenkradreif en 
anceformter Vorsprung ausgebildet und hat die Form einer 
"parallel zum Lenkradreif en verlaufenden Mulde. Dadurch vird 
verhindert, daB der Fahrer seine innen am Lenkrad angreifen- 
den Finger zvischen dem Innenteil 22 und' dem Lenkradreif en 11 
einklemmt. Meist wird, vie vorstehend beschrieben, die Auf- 
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lagef lache 41 im Bereich der Lenkradspeichen angebracht 
sein, da diese meist dort liegen, wo der Fahrer das Lenk- 
rad ergreift. Jedenfalls sollte die Auf lagef lache dort vor- 
gesehen -sein, vo normalerweise die Hande des Fahrers am 
Lenkrad liegen. 

i 

Die Funktion des Lenkrades nach der Erfindung ist wie 
folgt: , 

Das Lenkrad ist in ublicher VJeise am Kraf tf ahrzeug. mon- 
tiert, d.h. die Lenksaule ist fest oder verstellbar mit 
der Karosserie bzw. dem Chassis des Vagens verbunden 
und die Lenkwelle betatigt ein Lenkgetriebe, das . viederum 
Uber Lenkhebel, Spurstangen etc. die Rader einschlagt. 
Bs ist bereits erwahnt worden, daB durch entsprechende 
Ausbildung oder Anordnung des Lenkgetriebes bzw. der 
Lenkhebel dabei die ,Tatsache berticksichtigt wird, daB 
die Drehung der Lenkwelle 14 gegenuber dem Lenkrad in 
umgekehrter Drehrichtung und ins Schnelle iibersetzt er- 
folgt • 

Bei Drehung des Lenkrades drehen sich lediglich der Lenk- 
radreifen 11, die Speichen 12 und der Ring 16, vahrend das 
Innenteil 22 sich nicht mitdreht, sondern zum -Kraf tf ahrzeug 
in unveranderlicher Lage bleibt. Das innenverzahnte Zahn- 
rad 18 am Ring 16 treibt die Plane tenrader 20 an, so dafl 
sie sich urn ihre Achsen 21 drehen. Dadurch drehen sie das 
Zahnrad 19 im entgegengesetzten Drehsinne und etvas schnel- 
ler als es der Drehung des Lenkrades entspricht. 

Bei Wirksaimverden der Sicherheitseinrichtung 30, die im 
Innenteil 22 angeordnet ist, vird von dem nicht darge- 
stellten Auf prallfiihler uber eine Leitung 29, die durch 
eine Offnung 42 in den Ringsegmenten 26 hindurchlauf t 
(Fig. 2), ein AuslOsesignal an die im Behalter 31 ange- 
ordnete Zundpatrone. gegeben. D^\durch of fnet sich die Aus- 
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trittsoffnung im Bereich des Ansatzes 33 und Druckgas 
stromt in den Diffusor 34 und aus dessen seitlichen Off- 
nungen 38 in den Sack 39. Dadurch vird die Abdeckung AO 
gesprengt und der sack blast sich innerhalb auBerordentlich 
kurzer Zeit auf • Der Sack ist dabei so ausgebildet, daB 
er entsprechend der aus Fig* 3 ersichtlichen Grundform des 
Innenteils eine relativ flache Gestalt hat, Er besitzt 
seitliche Abschnitte, die etwas vorstehen und zu beiden 
Seiten* des Fahrers an dies em vorbelgedriickt verden, so 
daB er nicht nur nach vorn, sondern auch nach den Seiten 
abgestiitzt ist, Diese flache und nicht rotationssymmetrische 
Form des Sackes ist nur dadurch moglich, daB das Innen- 
teil sich nicht mitdreht. Auch in anderen Richtungen- 
konnen Unsymmetrien vorliegen, d.h, der Sack kann der. 
ungefahren Korperform des Fahrers gut angepaBt verden, ohne 
daB zu befurchten ist, daB infolge einer Lenkraddrehung 
sich diese Unsymmetrie zum Nachteil ausvirkt. 

Das Aufblasen des Sackes in einer vorbestimmten Form u/ird 
vorteilhaf t dadurch untersttitzt, daB die schlitzf ormigen 
Offnungen im Diffusor zur Seite hin gerichtet sind und der 
Sack in dem .Fuhrungstrichter 35 liegt. Dadurch wird einer- 
seits vermieden, daB ein in Richtung der Lenkradachse aus- 
tretender Gasstrom den Sack wie eine Faust auf den Fahrer 
zuschleudert und daB der Sack sich nur nach den Seiten, 
nicht ,aber nach vorn auf blast. Durch die Trichterform wird 
ein gerichteter Gasstrom erzeugt, der eine optimale Auf- 
blasung des Sackes, insbesondere in den sonst schv/ierig 
zu erfassenden Seitenbereichen erm6glicht. Der Fuhrungs- 
trichter ist auBerdem zur gef alteten Aufbewahrung des 
Sackes vorteilhaft und paBt sich gut der Form des Lenkrad- 
Innenteils an. 
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In den Fig. 4 bis 6 ist eine veitere Ausfiihrungsf orm 
der Erfindung gezeigt. Die Ausbildung des Lenkrades 
an den in deri Fig. - 4 bis 6 nicht dargestellten Teilen 
kann vollstandig der Ausbildung nach den Fig. 1 bis 3 
entspreclien. Es werden dafiir auch gleiche Bezugszeichen 
verwehdet. • 

Der Ring 16 , der die Lenkradspeichen 12 zusammenf aBt , 
besitzt ein innenverzahntes Zahnrad 18*, das mit einem 
auflenverzahnten Zahnrad 19 1 in Eingriff steht. Das Zahn- 
rad 19 1 iat auf der Lenkwelle 14* drehfest angebracht, 
deren Drehachse exzentrisch zur Drehachse des Lenkrades 
liegt. Dadurch befindet sich 'das Zahnrad 19 1 nur an 
einer Stelle mit dem Zahnrad 18* in Eingriff. Die Lenk- 
saule 13 1 ist. urn die Lenkwelle 14* herum angeordnet, also 
auch exzentrisch zur Lenkradachse . Sie tragt einen Flansch 25* 
der die LenksSule 13* an ihrem dem Lenkrad zugewandten Teil 
nur einseitig umgibt. Mit dem Flansch 25* sind Abschnit.te 26* 
verbunden, die, vie aus Fig. 5 zu erkennen ist, eine im 
wesentlichen sichelf ormige Gestalt haben. Sie bilden die 
Verbindung zvischen der Lenksaule 13 9 bzw. dem Flansch 25* 
und dem Ansatz 32 des Behalters 31 . Die Befestigung erfolgt 
iiber £rei Bolzen 24' , die durch den Flansch 25 1 und den 
Abschnitt 26* hindurchreichen und in den Ansatz 32 einge- 
schraubt sind. Der Flansch 25 f und der sichelf ormige Ab- 
schnitt. 26* besitzt zvei Offnungerf 42* , durch die elektri- 
sche Leitungen 29 1 und mechanische Leitunjpn 43,beispiels- 
veise Tachometervellen, hydraulische MeBleitungen etc. hin- 
durchlaufen konnen. 

Aus Fig. 6 ist zu erkennen, daB bei dieser Ausfiihrungsf orm 
oberhalb des von der Sicherheitseinrichtung 30 eingeiiommenen 
Bereiches das Innenteil noch einen Abschnitt 44 besitzt, 
in dem Anzeigeinstrumente 45, beispielsveise Tachometer, 
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Druck- Oder Temper aturkontro lien und Betatigungselemente 46, 
beispielsveise Lichtschalter etc., angebracht sind. Diese 
sind 'liber die Leitungen 29', 43 mit dem Kraftfahrzeug ver- 
bunden, wobei zu beachten ist, dafl die Verbindung unmittelbar 
sein kann, d.h. nicht, wie bei bekannten HupenknSpf en, tlber 
Schleifringe o. dgl. zu erfolgen hat, 

Aus Fig. 6 ist noch zu erkennen, daB die Lenkwelle 14 1 . 
und die Lenksaule 13" gegeniiber dem Lenkradmittelpunkt 
exzentrisch auf warts verse tzt sind. Dadurch wird der Knie- 
raum des Fahrers von der Lenksaule weniger eingeengt. 

Bei Drehung des Lenkrades arbeitet die in den- Fig. 4 bis 6 
dargestellte Vorrichtung \/ie folgt: 
. Die mit der Lenkraddrehung zusamen erfolgende Drehung des 
Zahnrades 18* bewirkt infolge des Eingriffes mit dem Zahn- 
rad 19" eine Drehung der Lenkwelle 14', ebenfalls in ent- 
gegengesetzter Drehrichtung und mit einer gevissen Uber- 
setzung ins Schnelle. Die Forderung an das Lenkgetriebe 
und/oder die Hebelubertragung sind also die gleichen wie 
in den Fig. 1 bis 3. Die Zuleitung fUr die Sicherheitsein- 
richtung 30 29 1 ist ebenfalls vorgesehen, so daB diese vie 
bereits beschrieben arbeiten kann. Es sei noch bemerkt, dafl 
die Anordnung der Instrumente oder Eetatigung'seinrichtungen . 
am Innenteil ebenso bei einer Ausfuhrung nach den Fig. 1 
bis 2 vorgenommen v/erden kann, jedoch sind bei der Ausfiih- 
rung nach den Fig. 4 und 5 die Durchgangsraume zur Zulei- 

■ 

tung zu den Instrumenten etc. besonders groB. Auch wenn 
die Instrumente- und Betatigungseinrichtungen nicht im 
Innenteil angeordnet sind, so verbleibt fUr diese del* groBe 
Vorteil, dafl durch die Sicherheitseinrichtungen oder einen 
konventionellen Auf prallschutz bedingte groBe Flache des 
Innenteils die Instrumente nicht abdeckt, so dafl diese st&n- 
dig, also auch bei Kurvenfahrten, gut ablesbar sind. 
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An spriic he 

nkrad fur ein Kraf tf ahrzeug o. dgl. mit'einem inner- 
alb des Lenkrades angeordneten Innenteil zur Aufnahme 
von Instrumenten, Betatigungselementen, Sicherheitsein- 
richtungen dgl,, das uber eine drehbare- Lenkwelle 
die Lenkung des Fahrzeuges bewirkt, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Innenteil (22),vom Fahrer aus gesehen, vor 
den Lenkradspeichen ('12) liegt und mit einem fahrzeug- 
festen, nicht drehbaren Teil (13, 13 • ) des Fahrzeuges 
(Lenksaule) fest verbunden ist und den Lenkraddrehungen 
nicht folgt, und daft das Lenkrad (11, 12, 16) uber eine 
getriebliche Verbindung (17) mit der Lenkwelle (14, 14') 
gekuppelt ist, 

Lenkrad nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
das Lenkrad (11, 12, 16) mit der Lenkvelle (14) uber 
ein Getriebe nach Art exnes Plane tengetriebes verbun- 
den ist, wobei erste Getriebee lament e (18) mit dem 
Lenkrad (11, 12, 16) und zweite Getriebeelemente (19) 
mit der Lenkwelle (14) verbunden (und dritte Getriebe- 
elemente (20) an dem f ahrzeugfes ten Teil gelagert *sind. 

Lenkrad nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, ' daB 
das erste, mit dem Lenkrad verbundene Getriebeelement (13) 
ein innenverzahntes Zahnrad ist, das mit den dritten 
Getriebeelementen' (20) , die in Form. von Planetenradern 
ausgebildet und an der Lenksaule (13) gelagert sind, 
in Eingriff steht, die wiederum mit den zveiten Getriebe- 
elementen (19) in Form eines Sonnenrades, das mit der Lenk 
velle' (14) verbunden ist, in Eingriff steht. 
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Lenkrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Lenkrad die I enkbewegungen auf die Lenkwelle (14* ) 
uber wenigstens zwei ungleichachsig angeordnete mitein- 
ander in Eingriff befindliche Zahnrader (18', 19 f ) iiber- 
trSgt, von denen das erste Zahnrad (18') mit dem Lenkrad 
und das zweite Zaflnrad (19 1 ) mit der Lenkvelle (14*) ver- 
bunden ist. 

> 

5. Lenkrad nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das erste Zahnrad (18 1 ) ein innenverzahntes Zahnrad ist, 
das mit dem Lenkrad verbunden is.t, und da£ das zweite 
Zahnrad (19') ein im Inneren des ersten Zahnrades (18 1 ) 
angeordnetes, im Durchmesser kleineres Zahnrad ist, das 
mit der Lenkwelle (14 1 ) verbunden ist,. deren Achse ex- 
zentrisch zur Lenkradachse angeordftet ist. 

5. Lenkrad nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Innenteil (22) durch Bef estigungs- 
mittel (24, 26; 24 1 , 26 f ) mit den f ahrzeugfesten Teilen 
(13, *13 f ) verbunden ist, die durch den zvischen den 
Getriebeelementen (18, 19, 20) bzw. Zahnradern (18*, 19* ) 
freigelassenen Raum (23) hindurchreichen . 

7. Lenkrad nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
daS das Innenteil (22) iiber die Achsen (21) der dritten 
Getriebeelemente (20) mit den f ahrzeugfesten Teilen (13) 
verbunden ist. 

8. Lenkrad nach einem der AnsprUche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl auf der zur Lenkradachse gevandten Seite 
des Lenkradreif ens (11) im Bereich des Angriffes der HSnde 
des Fahrers eine Auf lagefl ache (41) fiir die Finger, insbe- 

sondere den Daumen, des Fahrers vorgesehen ist. 

» 

9. Lenkrad nach einem der AnsprUche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Innenteil eine passive Sicher- 
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heitseinrichtung (30) des "air-bag'^Typs mit einem 
aufblasbaren Sack (39) angeordnet ist. 

10. Lenkx^ad nach Anspruch 9, dadurch gekennseichnet , daB 

der aufblasbare Sack (39) der Sicher heitseinrichtung (30) 
in au£ geblasenem Zustand eine der Korperform des Fahrers 
im wesentlichen entsprechende Form hat. 

11. Lenkrad nach Anspruch 9 oder 10 f dadurch gekennzeichnet, 
daB der aufblasbare Sack (39) im auf geblasenen Zustand 
seitlich vorstehende Abschnitte aufweist, die den Korper 
des Fahrers gegen seitliche Bevegungen abstiitzen. 

12. Lenkrad nach einem der AnsprUche 9 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lenkradspeichen (12) zvischen sich 
einen tiefen, schus self ormi gen Raum belassen, den das 
Innenteil (22) teilveise einnimmt und in dem der Behalter 
fur das Betatigungsgas der Sicherheitseinrichtung (30) , 
ein Diffusor (34) fur das austretende Betatigungsgas 

und der normalerweise zusammengelegte aufblasbare 
Sack (39) angeordnet sind. 

13. Lenkrad nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , daB 
sich an den Diffusor (34) eine nach auBen offnende 
Fuhrungsvertiefung (35) anschlieBt, in der der zusammen- 
gefaltete Sack (39) angeordnet ist. 

14. Lenkrad nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Diffusor (34) aus einer uber den Behalter (31) 
gesetsten Kappe besteht, an di^ sich einstuckig die 
Wandung der Fuhrungsvertiefung (35) anschlieBt. 

15. Lenkrad nach einem der AnsprUche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Lenkrad mittels eines Walzlagers 
am Innenteil (22) gelagert ist . 



BAD ORIGINAL 



2131902 

A 13 721/22. - 17 - 

* 

16. Lenkrad nach eineni der Anspruche 9 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Sicherheitseinrichtung (30) 
in einem im uresentlichen horizontalen Bereich des im 
Inneren des Lenkrades gebildeten Raumes angeordnet ist. 

17. Lenkrad nach einem der Anspruche 9 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet , caB oberhalb des von der Sicherheitsein- 
richtung (30) eingenojiunenen Raumes am Innenteil (22) 
Instrumente (45), Betatigungselemente (46) o, dgl. ange 
ordnet sind. 



i 
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